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I1.

Opis techniczny

Podstawa opracowania

Mapa do celow projektowych,
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. t.j.: Dz.U.23.682 Zmiany:
Dz.U.22.2206 art. 2, Dz.U.23.553 art. 2, Dz.U.23.967 art. 2, Dz.U.23.1506 art.2,
Dz.U.23.1681 art.3, Dz.U.23.1597 art.9, Dz.U.20.2127 art. 4, Dz.U.23.1762 art.3,
Dz.U.23.1963 art.8, Dz.U.23.1890 art.3, Dz.U.23.2029 art.3
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych.Dz.U.22.1518
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.09.2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego tj.:Dz.U.22.1679
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie. t.j.:
Dz.U.22.1225
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. t.j.: Dz.U.23.645 Zmiany:
Dz.U.23.760 art.1, Dz.U.23.1193 art.3
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych. Dz.U.12.463
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i1 sygnatow drogowych
(tekst jedn. Dz.U.2019.2310; ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich umieszczenia na
drogach (tekst jedn. Dz.U.2019.2311 ze zm.). Zataczniki 1-4.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na §rodowisko Dz.U.2022.1071.

e Normy zwigzane:
PN-ISO-7737;1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych

dotyczacych doktadno$ci wymiaréow



PN-ISO-3443-7:1994 Ogo6lne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie
Szeregi warto$ci stosowane do wyznaczania tolerancji

PN-ISO- 7976-2 Metody pomiaru budynkow i1 elementow budowlanych.
Usytuowanie punktoéw pomiarowych

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkoéw i
elementow pomiarowych, metody i przyrzady

PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
ogoblne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe,
jednostki miary.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu.

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i1 kanalizacji. Polipropylen (PP)
Cz.1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 5

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego wloknem stalowym i zelbetowe.



e PN-ENI124/2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

e PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

e PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

e PN-EN  12889/2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych.

e PN-EN 752-1:2000 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i
definicje.

e PN-EN 752-2:1996 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania.

e PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub S$ciekoéw.
Praktyka instalowania pod ziemia i nad ziemig.

e PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -
Elementy z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiarow

e PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodoéw
rurowych o $§ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne 1
wtasciwosci uzytkowe

e PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych I

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Uwaga!

Wykonawca robot budowlanych zobowigzany jest do przestrzegania wszelkich
przepisow zwigzanych z technologiq wykonywania robot budowlanych oraz
przestrzegania wytycznych w normach branzowych. Przed przystgpieniem do
realizacji  robot budowlanych powinien przedstawi¢ harmonogram robot

budowlanych do wglgdu dla inwestora oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.



Wszelkie wykryte wady dokumentacji nalezy zglosi¢ niezwlocznie projektantowi.
Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukqg budowlang oraz

przepisami prawa.

2 Przedmiot opracowania i lokalizacja inwestycji

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej
zewngtrznych instalacji sanitarnych takich jak instalacja kanalizacji deszczowej wraz
z weztem podczyszczania wod opadowych oraz zbiornikami na wody deszczowe 45-
50 m* (Wykonawca dokona skutecznego zgloszenia budowy zbiornika i przebudowy
kanalizacji deszczowej), instalacja drenazowa, instalacja kanalizacji sanitarnej
w ramach zadania ,,Termomodernizacja budynku szkoty w Sokolnikach”. Niniejsza
inwestycja jest zlokalizowana w Sokolnikach na dziatce nr ewid. 1353, obreb 0017
Sokolniki.

3 Zakres opracowania

Zakres przedmiotowego opracowania dotyczy projektu branzowego instalacji
zewnetrznych sieci kanalizacji deszczowej wraz z we¢zlem podczyszczania wod
opadowych oraz zbiornikami na wody deszczowe 45- 50 m?, instalacji drenazowe;j,
instalacji kanalizacji sanitarnej. Przedmiotowa inwestycja jest zlokalizowana
w Sokolnikach na dzialce nr ewid. 1353, obrgb 0017 Sokolniki.

W ramach inwestycji wykonane zostang prace polegajace na:

e Wykonaniu instalacji kanalizacji deszczowej,

e Wykonaniu instalacji kanalizacji drenazowej,

e Przebudowie instalacji kanalizacji sanitarnej,

e Montazu przepompowni kanalizacji drenazowej,

e Montazu przepompowni kanalizacji deszczowej,

e Montazu wezta oczyszczania wod opadowych,

e Montazu baterii zbiornikdw retencyjnych,

e Montazu studni odpowietrzajacej na kanalizacji deszczowej,

e Przepigcie istniejacej kanalizacji deszczowej do nowoprojektowanej instalacji,

e Wymianie rur spustowych na budynku szkoty na rury @125 mm wraz z wymiang
rynien.

I

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowos$ci Sokolniki, gm.
Niegowa. Na przedmiotowej dziatce znajduje si¢ budynek szkolty wraz
z projektowanym budynkiem sali sportowej (w trakcie budowy), boisko sportowe,
plac zabaw. Teren inwestycji sgsiaduje z budynkami mieszkalnymi. Woko6t budynku
szkoly znajduja si¢ istniejace obiekty infrastruktury techniczne;j.

Wyzej omawiany obszar jest w miar¢ plaski, powierzchnia terenu tagodnie
opada w kierunku poétnocnym.



5 Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach zadania projektuje si¢ instalacje kanalizacji deszczowej wraz z
weztem podczyszczania wod opadowych i baterig zbiornikow retencyjnych oraz
przepieciem istniejgcej kanalizacji deszczowej. Projektuje si¢ wymiane istniejagcych
rur spustowych na budynku szkoty na rury @125 mm wraz z wymiang rynien. W
zakres opracowania wchodzi odwodnienie potaci dachu budowanej sali sportowej za
pomoca rynien i rur spustowych. Projektuje si¢ odwodnienie liniowe przed wejsciem
do budynku od strony wschodniej. W =zakres opracowania wchodzi rowniez
wykonanie instalacji drenazowej wraz z przepompownia. Wody opadowe i roztopowe
z powierzchni terenu zostang oczyszczone w separatorze zawiesiny mineralnej oraz
substancji ropopochodnych do wartosci zgodnych z ustawa Prawo Wodne Dz. U z
2017 poz. 1566 tj. Dz. U. z 2018 poz. 2268.

Zaprojektowano wezel podczyszczania wod opadowych, w sklad ktorego
wchodza separator substancji ropopochodnych (Qnom=15 1/s) i osadnik wirowy
(Qnom=15 1/s).

Zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o poj. 45-50 m3 wykonane z PEHD
SPLASTIC DN2200 SN4 Lc=12,3m, V=45m3 rura czarno-czarna, bez atestu PZH.

W zwiagzku z kolizja istniejacej kanalizacji sanitarnej z projektowanymi
schodami projektuje si¢ przebudowe¢ kanalizacji sanitarnej, zgodnie z czescia
rysunkowg opracowania.

a) Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi

e instalacja kanalizacji deszczowej,

e instalacja kanalizacji sanitarnej,

e instalacja kanalizacji drenazowej,

e zbiorniki retencyjne,

e wezet podczyszczania wod opadowych,

e przepompownie wod opadowych i drenazowych,
e studnia odpowietrzajgca kanalizacji deszczowej.

6 Opinia geotechniczna

Teren badan zlokalizowany jest w Sokolnikach gmina Niegowa, powiat
myszkowski, wojewddztwo $laskie na dziatce nr 1353.

Morfologicznie jest to jednostka zwana Wyzyna Slasko-Krakowska. Wedtug
podziatu geomorfologicznego Wyzyny Slasko-Krakowskiej obszar badan nalezy do
Wyzyny Slaskiej Pétnocnej.

Uksztattowanie terenu w obrgbie Wyzyny Slaskiej jest zréoznicowane. W
miejscu projektowanych otworéw badawczych w Sokolnikach teren jest plaski lekko
pochylony w kierunku polnocnym. Wysokos$ci wahaja sie od 279,1 m n.p.m. do
279,4 m n.p.m. Omawiany obszar potozony jest w zlewni Pilicy, ktora jest doptywem
Wisty.

Omawiany teren znajduje sie w obrebie Wyzyny Slasko-Krakowskiej,
zbudowanej z utworé6w mezozoicznych, zalegajacych niezgodnie na utworach
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paleozoicznych. Utwory mezozoiczne tworzg strukture monoklinalng o rozciagtosci
SE-NW i zapadaniem warstw w kierunku NE pod niewielkim katem.

Na opisywanym obszarze najmtodszymi utworami mezozoiku sg osady jury
dolnej, ktére zalegaja na utworach triasu §rodkowego. Od powierzchni wystepuja
utwory czwartorz¢dowe.

Miazszos¢ utwordow czwartorzedowych jest niewielka, a jedynie w dolinach
ciekdow wodnych osiggajg migzszos¢ okoto 8 - 10 metrow.

Trias Srodkowy i dolny - wyksztalcony w postaci wapieni i1 dolomitow,
podscielonych weglanowymi utworami retu i pstrego piaskowca, wyksztalconych
jako piaskowce i itowce.

Jura dolna-lias wyksztalcona jest w postaci utwordéw ilastych z wkladkami
piaskowcow. Utwory jury dolnej maja znaczenie lokalne. Lias lezy na utworach
triasu srodkowego.

Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sa w postaci nasypow tj. pokrywy glebowe;j
1 piasku z kruszywem oraz utworow plejstocenskich w postaci glin pylastych i pytow
oraz pytow piaszczystych.

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych
wykazaty, ze w podtozu dokumentowanego terenu wystepuja wody gruntowe na
roznej gtebokosci. Kolektorem sg przerosty piaszczyste w glinach i pytach. Wody
gruntowe nawiercono na gtebokosciach: 2,5m w OB-1, 1,3m w OB-21 1,31 2,7m w
OB-3. Wody te stabilizuja si¢ na nastepujacych gtebokosciach: 0,5m w OB-1, 0,8m
w OB-2 oraz 0,8m 1 1,8m w OB-3. Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ z opadow
atmosferycznych poprzez przepuszczalne grunty na powierzchni terenu oraz z rynny
dachowej 1 rynny z daszku nad wejsciem. Rynny te nie sa podlaczone do kanalizacji
deszczowej tylko maja otwarte wypltywy na teren placu przed szkota. Wiercenia
wykonywane bylty w okresie mokrym. W okresie intensywnych opadow
atmosferycznych moga pojawi¢ si¢ dodatkowe poziomy wod gruntowych na réznych
glebokosciach. Grunty wystgpujace w podtozu projektowanego budynku (pyty)
w momencie zawodnienia tracg dobre parametry geotechniczne 1 ulegaja
uplastycznieniu. W celu zapewnienia stabilnych warunkéw geotechnicznych nalezy
teren odwodnic i skierowa¢ wody deszczowe do szczelnej kanalizacji deszczowej.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych dokonano klasyfikacji
gruntdow 1 podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorac pod uwage
zrOznicowanie genetyczne 1 litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnoSci
gruntow, wydzielono w podtozu pie¢ warstw geotechnicznych. W oparciu o norme¢
PN-81/B-03020 ,Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono
charakterystyke gruntow oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie
z metoda B cytowanej powyzej normy). Cechy gruntow zaliczanych do
poszczegdlnych warstw geotechnicznych zestawiono na zalaczniku nr 5 — wlasnosci
fizyko-mechaniczne gruntow.

Parametry mechaniczne gruntow spoistych przyjeto w oparciu o stopien
plastycznos$ci IL z zalezno$ci korelacyjnych wedtug krzywych C dla gruntow
spoistych nieskonsolidowanych.
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Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr I, Ia — s3 to nasypy w postaci gleb piaszczystych i piaskéw $rednich z
kruszywem wystepujace do gtebokosci 0,4m ppt. w otworach OB-2 i OB-3. S3 to
grunty niebudowlane.

Warstwa nr Ila — s3a to gliny pylaste i pyly piaszczyste twardoplastyczne, o stopniu
plastycznosci 1L=0,24. Osiggaja podobng migzszo$¢ na catym obszarze dzialki. Sag
one wilgotne 1 mato $cisliwe. Stwarzajg korzystne warunki geotechniczne i nadajg si¢
do posadowienia projektowanego budynku.

Warstwa nr IIb — s3 to pylty, gliny pylaste, twardoplastyczne, o stopniu
plastycznos$ci 1L=0,20, wystepuja we wszystkich otworach. Sg one wilgotne i mato
Scisliwe. Stwarzaja korzystne warunki geotechniczne i nadajg si¢ do posadowienia
projektowanego budynku.

Warstwa nr Ilc — s3a to pyly piaszczyste, plastyczne, o stopniu plastycznosci
IL=0,40, wystepuja we wszystkich otworach. Sa one mokre i1 $cisliwe. Stwarzaja
malo korzystne warunki geotechniczne, ale poniewaz maja niewielkie migzszosci nie
beda mialy istotnego wptywu na posadowienie obiektu.

Warstwa nr IId - sa to pyly, gliny pylaste, twardoplastyczne, o stopniu
plastyczno$éi 1L=0,15, wystepuja we wszystkich otworach od glebokosci 2,9m ppt.
Sa one matowilgotne i mato $cisliwe. Stwarzaja korzystne warunki geotechniczne i
nadaja si¢ do posadowienia projektowanego budynku.

6.1 Zaliczenie obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej

Projektowana jest dobudowa hali sportowej. Podtoze gruntowe zbudowane jest z
gruntow jednorodnych genetycznie i1 litologicznie, zalegajacych poziomo lub pod
katem w kierunku poinocnym. Od powierzchni terenu wystepuja nasypy w postaci
gleby o migzszosci do 0,Im oraz piasku z kruszywem o miazszos$ci 0,3m. Wystepuja
w otworach OB-2 i OB-3. Pod nimi wyst¢puja gliny pylaste o stopniu plastycznosci
IL=0,24, a gi¢biej pyty o stopniu plastycznosci IL=0,20. Pod nimi wystepuja pyly i
gliny pylaste o stopniu plastycznosci IL=0,40. Maja niewielkie miazszosci. W spagu
otworow stwierdzono pyly twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I1L=0,15.
W otworach badawczych nawiercono poziom wod gruntowych na gigbokosci 1,3 do
2,7m. Zwierciadto tych wod stabilizuje si¢ na gigbokosci 0,5do 1,8m ppt. Warunki
gruntowe nalezy uzna¢ za ztozone ze wzgledu na wystepowanie wod gruntowych na
gtebokosci

posadowienia. Projektowany obiekt budowlany proponuje si¢ zaliczy¢ do pierwszej
kategorii.

7 Dane ogolne i charakterystyka zlewni

Obszar, na ktorym zlokalizowana be¢dzie przedmiotowa inwestycja znajduje si¢
w miejscowosci Sokolniki, gm. Niegowa. Zlewni¢ terenu stanowi powierzchnia
dachu budynku szkoty, powierzchnia dachu budynku budowanej sali sportowej,
istniejgce oraz projektowane tereny utwardzone, z ktorej wody opadowe zostang
skierowane do projektowanej baterii zbiornikéw retencyjnych o poj. 45-50 m? kazdy
wykonany z PEHD SPLASTIC DN2200 SN4 Lc=12,3m, V=45m3 rura czarno-czarna,
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bez atestu PZH. Teren objety przedmiotowa inwestycja uzbrojony jest w nastepujace
sieci uzbrojenia podziemnego:

e Siec energetyczna

e Sie¢ kanalizacji sanitarnej

e Sie¢ telekomunikacyjna

e Sie¢ kanalizacji deszczowej

e Sie¢ wodociggowg

8 Kanalizacja deszczowa

System kanalizacji deszczowej bedzie odprowadza¢ wody opadowe z obszaru
proj. terenéw utwardzonych, potaci dachu budynku szkoty oraz sali sportowe;j.
Odwodnienie proj. Terenu utwardzonego odbywaé si¢ bedzie za pomoca korytka
odwadniajacego. Odwodnienie potaci dachu budynku szkoly i1 sali sportowej
wykonane zostanie poprzez zastosowanie systemu grawitacyjnego odprowadzenia
wod poprzez rynny irury spadowe do systemu kanalizacji deszczowej. W celu
zapewnienia poprawnego dziatania systemu kanalizacji deszczowej zaprojektowano
studzienki rewizyjne na rurociggach do @315 o srednicy DN 1000, od ©¥400 do ©500
o $rednicy DN 1200, wykonane z betonu. W celu odprowadzenia woéd opadowych
z terenu zaprojektowano rurociagi wykonane PVC dla zakresu $rednic od @160mm —
¥250 zostang wykonane z PVC, rurociagi o $rednicach od ¥250 mm do @500 mm
zostang wykonane z PP-dwus$cienne. Zaprojektowano rurociggi kanalizacyjne
o sztywno$ci o sztywnosci obwodowej min. 8§ MPa z wydluzonym kielichem
przystosowanych do zabudowy na terenach gérniczych.

Ze wzgledu na charakter zlewni zbierane wody opadowe wymagaja
podczyszczenia, wody opadowe moga zawieral substancje ropopochodne oraz
zawiesiny ogélne dla tego zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 18 listopada 2014r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego, zaprojektowano separator substancji ropopochodnych zapewniajacy
podczyszczenie wod opadowych do granicznych wartos$ci tj. zawarto$¢ zawiesiny nie
przekraczajagca 100mg/l 1 stezenie weglowodorow  ropopochodnych  nie
przekraczajaca 15mg/l. Zaprojektowano separator substancji ropopochodnych
zintegrowany z osadnikiem zawiesiny o wydajnosci nominalnej 15 I/s. Wody
opadowe odprowadzane z przedmiotowego terenu gromadzone bgda w zbiornikach
retencyjnych wykonanych z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok. 45-50 m> kazdy.
Trasa przebiegu projektowanej kanalizacji deszczowej oraz lokalizacja zbiornikow
na wody deszczowe zostaly pokazane na projekcie zagospodarowania terenu
zalagczonym do niniejszego opracowania.

8.1 Kanal deszczowy

Do budowy kanatow deszczowych nalezy zastosowaé rury i ksztattki o przekroju
kolowym, wykonane z PVC zgodnie z normg PN-EN 13476-2 ksztattki zgodnie z normg PN-
EN 1401-1. Rurociagi wykorzystane do budowy kanalizacji powinny posiada¢ sztywnos¢
obwodowag minimum 8 MPa wyznaczong zgodnie z normg PN-EN ISO 9969 SDR 34.
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Rurociggi powinny by¢ taczone poprzez ksztattki z PVC 1 elastomerowe pierscienie
uszczelniajgce z SBR lub EPDM, zakladane w ostatnim wglebieniu migdzy karbami,
dopuszcza si¢ zastosowanie rurociggéw z PP lub z PE pod warunkiem osiggnigcia wskaznika
ugiecia krotkotrwalego mniejszego niz 8% oraz wskaznika ugigcia dlugotrwatego nie
wiekszego niz 15% wyznaczonego na podstawie metody skandynawskiej obliczania wptywu
ruchu kotowego na rurociggi kanalizacyjne. Rury powinny zosta¢ posadowione na warstwie
podsypki piaskowej wykonanej ze spadkiem zgodnym kierunkiem kanalu o grubosci 15cm.
Kanat deszczowy powinien zosta¢ wykonany w obsypce o grubosci 30 cm. Na etapie budowy
nawierzchni drég dojazdowych i placow manewrowych nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
drenazu wod gruntowych i odprowadzenie ich do kanalizacji.

Uwaga!

Wszystkie rurociagi powinny posiada¢ klase nosnosci min SN 8, a rurociagi ukladane na
glebokosci plytszej niz 60 cm ponizej wierzchu nawierzchni drogowej powinny zosta¢
wykonane w plaszczu betonowym o grubosci min. 20 cm. Lokalizacje wpustéow ulicznych
nalezy skoordynowaé z istniejgca nawierzchnia drogowa a w przypadku przebudowy
systemu drég wewnetrznych nalezy dostosowa¢ ich rzedna do poziomu nawierzchni
drogowej.

8.2 Tloczny rurociag wod deszczowych

Do budowy odcinka ttocznego rurociggu nalezy wykorzystywa¢ rury o maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 1,6 MPa wiacznie, nalezy stosowac rury polietylenowe klasy PE 100
RC SDR 17,6 wedtug PAS 1075. Wszystkie rurociggi powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 12201. Rury polietylenowe stuzace do budowy tlocznego kolektora
kanalizacyjnego powinny by¢ koloru zielonego lub czarnego. Ztacza zgrzewane mogg by¢
wykonywane tylko przez zgrzewaczy posiadajagcych uprawnienia. Podczas zgrzewania
doczotowego nalezy stosowa¢ zalecenia producentéw rur, ksztattek i zgrzewarek, albo
procedury w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania; zaleca si¢ stosowanie
procedur zgrzewania doczotowego, zgodnych z ISO 11414. Podczas zgrzewania
elektrooporowego nalezy stosowac zalecenia producentow rur, ksztattek 1 zgrzewarek,
a w przypadku braku procedur zaleca si¢ stosowanie procedur zgrzewania zgodnych z ISO
11413.

8.3 Studzienka kanalizacyjna

Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne wykonane z betonu klasy C35/45
przeznaczonym do stosowania w Ssrodowisku o klasie ekspozycji zgodnie z PN-EN
206:2014-04 powinna odpowiada¢ XC4, XAl, XF1, XD3, XS3, nasigkliwo$¢ betonu
z ktoérego zostang wykonane kregi stosowane do wykonania osadnika zgodnie z PN-
88/B-06250 powinna by¢ mniejsza niz 5% o wytrzymatosci charakterystyczne;j
betonu minimum 40 MPa, wytrzymato$ci na §ciskanie komory roboczej nie mniejsza
niz 50kN/m, wytrzymatosci na pionowe obcigzenie elementéw przykrywajacych nie
mniejsza niz 120 kN oraz pionowe obcigzenie $ciskajgce elementow nie mniejsze niz
300 kN. Studzienki kanalizacyjne powinny zosta¢ zwienczone wtazami zeliwnymi
klasy D-400. Studzienki lokalizowane w obszarze nawierzchni powinny zostac
wyposazone w pierscienie odcigzajace w celu redukcji wpltywu sily osiowe;j.
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Studzienki lokalizowane w obszarze nawierzchni drogi powinny zosta¢ posadowione
na fundamencie odpowiednio dla studzienki o wymiarze DN 1000 o wymiarach
1500x1500x200 wykonanej z betonu C16/20 zbrojonego krzyzowo pretami
stalowymi ze stali AIIl w rozstawie co 20 cm, z otuling minimum 5 cm. Studzienki
kanalizacyjne lokalizowane poza pasem drogowym powinny zosta¢ posadowione na
tawie fundamentowej wykonanej z betonu klasy C16/20 o grubosci 15 cm. W
przypadku studzienek lokalizowanych w chodniku lub w terenie zielonym nie
wymaga si¢ stosowania pierscienia odcigzajacego.

8.4 Wezel podczyszczania wod opadowych

Zaprojektowano separator substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem
posiadajacy nastepujace parametry pracy Qnom = 15 dm3/s - przeplyw nominalny,
Qmax =150 dm3/s - przeptyw maksymalny. Pojemno$¢ gromadzenia oleju — 300 1,
pojemno$¢ gromadzenia osadu — 1500 1. Korpus separatora stanowi studnia betonowa EU
zbudowana z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych, wykonanych z
betonu wibroprasowanego (C35/45, C40/50 lub C45/55, wodoszczelnego >WS, o
nasigkliwo$ci ponizej 5%, mrozoodpornego F-150 w wodzie i F50 w 2% NaCl. Beton
przebadany pod wzgledem odpornosci na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1, w
zwigzku z czym nie sg stosowane powloki wewngtrzne. Korpus betonowy produkowany jest
zgodnie z norma PN-EN 1917 oraz Krajowa Oceng Techniczng, przystosowany do obcigzenia
badawczego 300kN (wg PN-EN 1917). Korpus posiada atest NIZP-PZH o nr
HK/W/0501/01/2017 wazny do 2020-06-07. W celu dostosowania wierzchu pokrywy
separatora do rzednej terenu stosuje si¢ dodatkowag nadbudowe z kregow betonowych o
srednicy odpowiadajacej $rednicy korpusu. W przypadku duzego zaglebienia kanalizacji
mozna zastosowac¢ ptyte redukcyjng 1 komin z kregow Dw 1000 mm. Wlot 1 wylot
standardowo umieszczone s3 w osi separatora. Budowa separatora umozliwia wykonanie
dowolnego kata pomigedzy wlotem i wylotem, jak réwniez podtaczenie kilku wlotoéw. Korpus
moze by¢ wykonany réwniez z tworzywa sztucznego PE HD w klasach wytrzymatosci SN2,
SN4 i SN8 [kN/m2] wg PN EN ISO 9969:2007. Przeptyw wickszy od nominalnego
zaprojektowano przez korpus urzadzenia rowniez przez uktad podczyszczajacy. Wyposazenie
wewnetrzne wykonane z PE, wyrdzniajacego si¢ duza odpornoscig chemiczng oraz
wytrzymato$cig mechaniczng.

Separator 1 osadnik powinien zosta¢ osadzony na fundamencie betonowym o grubosci
20cm z betonu klasy C16/20 zbrojonej krzyzowo pretami @ 12mm ze stali AIIl w rozstawie
co 25 cm 1 otulinie minimum 5 cm. Zaprojektowano plyt¢ pod separator o wymiarze
2.2x2.2x0,20m, osadnik wirowy analogicznie. Zabrania si¢ posadowienia elementow
w gruntach  slabono$nych bez zastosowania elementu zabezpieczajacego przed
nieréwnomiernym osiadaniem. Dopuszcza si¢ zastosowanie elementow prefabrykowanych.

e Przepompownia wod deszczowych
Zaprojektowano przepompowni¢ wod deszczowych o nastepujacych parametrach:
- przeplyw obliczeniowy — 5 I/s
- wysokos$¢ podnoszenia — 5,7 m
W celu =zapewnienia odpowiedniej pracy urzadzenia nalezy wykona¢ przylacze
elektroenergetyczne do szafy sterowniczej oraz do pomp zatapialnych. Nalezy dostosowac
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istniejgcy uktad zasilania pompowni wodd deszczowych do wymaganych parametrow
projektowanej przepompowni. Schemat projektowanej przepompowni wod deszczowych lub
drenazowych znajduje si¢ czeéci rysunkowej niniejszego opracowania (rys. PT IS 13).
Zaprojektowano przepompownie wod opadowych wspotpracujacg z baterig zbiornikow
buforowych. Zaprojektowano zbiorniki retencyjne o pojemno$ci lgcznej baterii 90 m?>.
Zadaniem zbiornikéw bedzie odcigzenie pracy pompowni wod deszczowych. Zaprojektowano
bateri¢ zbiornikow sktadajaca sie z dwoch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci 45 m?
kazdy. Zbiorniki powinny zosta¢ posadowione na tawie betonowej o grubosci min. 15 cm.
Zbiorniki retencyjne powinny zosta¢ wykonane tworzywa sztucznego.

8.5 Odwodnienia liniowe

Odwodnienie liniowe DN200 uktadane ze spadkiem w kierunku skrzynki
odptywowej. Odwodnienia liniowe powinny zostaé wyposazone w ruszty o klasie
nosnosci C250. Odwodnienie liniowe nalezy uktada¢ ze spadkiem okolo 0,5%
w kierunku odptywu. Rurociag taczacy odwodnienie liniowe ze studzienka
kanalizacyjng powinien zosta¢ wykonany w plaszczu betonowym o grubosci
minimum 15 cm umozliwiajagcym swobodne przeniesienie obcigzenia przy relatywnie
niskim ugigciu spowodowanym obcigzeniem. Odwodnienie liniowe nalezy
zamontowac jak na schemacie na rys. nr PT IS 14.

8.6 Instalacja drenazowa

Projektuje si¢ instalacj¢ drenazowa wokot budynku szkoty wykonang z rur
V110 mm. Zaplanowano dwie przepompownie wod drenazowych, zgodnie ze
schematem na rys. PT IS 13. Instalacj¢ drenazowa nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem PT IS OI.

8.7 Przepompownie Sciekow

8.7.1 Przepompownia wod deszczowych

Zaprojektowano kompletng przepompowni¢ $ciekow. Przepompownia wyposazona bedzie
w dwie pompy zatapialne pracujgce naprzemiennie (2x100%). Pompy te przeznaczone sa do
pompowania m. in. wod deszczowych. Czg$¢ konstrukcyjng przepompowni jest zbiornik
betonowy/zelbetowy o $rednicy DN1200 z wysokiej marki betonu C35/45, w wysokiej klasie
wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150. Zaprojektowano dwie pompy zatapialne Sciekowe
przeznaczone do pompowania Sciekow z zawarto$cig cial wloknistych oraz osadoéw $ciekowych,

przystosowane do montazu na dwdch prowadnicach rurowych, spelniajace ponizsze wymagania:
e H maks: 13,8 m, h min: 3,9 m

e  Qproj: 5 dms/s
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Silnik wraz z pompa muszg stanowi¢ zintegrowang catos$¢ (klasa szczelnosci IP68). Pompy musza

by¢ wyposazone w zatapialne silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H (180°C), zapewniajace ciagla

prace pompy pompowanego medium o temperaturze do 40°C.

e Obudowa silnika oraz obudowa wirnika wykonane z zeliwa nie gorszego niz GG25

e Wirnik Vortex o przelocie minimum 43 mm, wykonany z zeliwa nie gorszego niz GG25
e Wat silnika wykonany ze stali szlachetnej 1.4101

e Podwojne uszczelnienia mechaniczne weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC)

e Uszczelki i o-ringi: NBR

e Moc nie wigksza niz: P2 1,1 kW

e Prad znamionowy: 3,0 A

Doplyw $ciekéw do przepompowni zaprojektowano dwa doptywy PVC DN315. Tloczenie

$ciekow odbywa si¢ przewodem ttocznym PEHD DN63 PE100 SRD17. Przepompownia posiada

kroéce przytaczeniowe, przepust do wprowadzenia kabli zasilania i sterowania. Wentylacje jako

kominki wentylacyjne DN110 nalezy wyprowadzi¢ i przewidzie¢ w terenie zielonym.

Wyposazenie pompowni:

8.7.2

Deflektor na wlocie — 1 szt.

Drabinka ztazowa do dna zbiornika

Kroéciec wentylacyjny Dz=110 mm

Kréciec kablowy Dz=110 mm

Pompy zatapialne (praca naprzemienna, 100% rezerwy) — 2 szt.

Stopy montazowe pomp z autoztagczem wykonane z zeliwa min. GG-25 -2 szt.
Zasuwy odcinajace kotnierzowe migkkouszczelnione wykonane z zeliwa min. GG-25 — 2 szt.
Zawory zwrotny kulowe wykonane z zeliwa min. GG-25 — 2 szt.

Piony ttoczne wykonane z PEHD i / lub stali nierdzewnej — 2 kpl.

Prowadnice rurowe pomp — 2 kpl.

Lancuchy do wyciggania pomp — 2 kpl.

Koflnierze wykonane z stali nierdzewnej

Pokrywa wtazowa zeliwna — 1 szt.

Wyposazenie AKPiA

Przepompownie wod deszczowych nalezy wyposazy¢ w  nastgpujace  wyposazenie
elektryczno-elektroniczne szafy sterowniczej:
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e obudowa poliestrowa IP65 Z drzwiami wewngetrznymi 800x600x300 mm

e wylacznik gtowny (1-0-2)

e sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD

e wylacznik ré6znicowo pradowy

e wylaczniki silnikowe pomp

e wylaczniki termiczny w pompie

e wylaczniki instalacyjne

e styczniki pomp

e laczniki krzywkowe R-0-A

e przelaczniki START STOP

e lampki PRACY AWARI

e sygnalizator optyczno-akustyczny

e gniazdo serwisowe 230V

e czujnik kontroli i asymetrii faz

e mozliwa praca naprzemienna lub réwnoczesna

e mozliwo$¢ pracy recznej pomp
8.7.3 Wytyczne budowlane

Przejscia szczelne wykona¢ w technologii producenta zbiornika lub na budowie poprzez
tancuchy uszczelniajace (np. prod. Integra, lub co najmniej réwnowazne). Zapewnienie
stateczno$ci studni przepompowni oraz zabezpieczenie przed ewentualnym wyporem po
stronie zamawiajacego. Kable elektryczne pomiedzy zbiornikiem a szafg sterownicza nalezy
poprowadzi¢ w rurze ostonowej z PE o Srednicy umozliwiajagcej swobodne wyjmowanie
kabli. Wszystkie otwory wykona¢ jako przejscia szczelne. Uruchomienie pompowni powinno
by¢ przeprowadzone przez serwis producenta przepompowni. Do odbioru robot Wykonawca
musi przygotowa¢ dokumentacj¢ odbiorowa z cala dokumentacjg techniczno-ruchowa,
instrukcja obstugi, instrukcja BHP. Dostawca przepompowni lub Producent ma obowigzek
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw gestora sieci, potwierdzone protokolem szkolenia

teoretycznego i praktycznego.

8.8 Zbiornik retencyjny

W celu odprowadzenia wod opadowych zaprojektowano bateri¢ zbiornikéw retencyjnych
o pojemnosci tacznej 90 m?, sktadajacej sie z dwoch zbiornikow retencyjnych o pojemnosci
czynnej kazdego ze zbiornikéw rowniej 45 m?. Zaprojektowano zbiorniki retencyjne
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wykonane z PEHD o $rednicy DN2200/zewn.2512mm 1 o dlugosci wewnatrz 11,9m
i dlugosci zewnetrznej 12,3m wyposazone w kominek z kominkiem o $rednicy @800
1 wysoko$ci minimum 500mm z wlazem zeliwnym klasy C250. Zbiornik zostang wyposazone
w drabinke zlozowa wykonang z aluminium. Wody opadowe do zbiornikow zostang
doprowadzone zgodnie z dokumentacja projektowag przewodem PP o $rednicy @ 315 mm.
Wody nagromadzone w zbiornikach beda odpompowywane za pomocg przepompowni PII, a
w przysziosci, wedlug odrebnego opracowania planuje si¢ wykonanie przelewu do rowu
znajdujacego si¢ w obrebie inwestycji. Zaprojektowano zbiorniki retencyjne o nosnosci SN 4.
Zaprojektowane zbiorniki s3 do montazu w terenach utwardzonych przystosowanych do
ruchu pojazdow o masie do 3,5t. W celu utrzymania réwnego poziomu zwierciadta w
zbiornikach nalezy wykona¢ rurociagg wyrownawczy w dolnej czgsci zbiornika. Zbiornik
powinien zosta¢ podlaczony do przepompowni wod deszczowych odprowadzajacy wody
opadowe do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej. Konstrukcja zbiornika (w zakresie §cianek
rury tworzacej oraz dekli) musi by¢ jednolita, dwuscienna o S$ciance zewnetrznej i
wewngetrznej gladkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wewngetrznym profilem strukturalnym,
co stanowi podwojne zabezpieczenie i gwarancj¢ szczelnoSci w przypadku uszkodzenia
powtoki zewnetrznej lub wewngetrznej. Dennice i1 rury tworzace korpus zbiornika musza by¢
potaczone trwale metoda spawania ekspresyjnego. Rury tworzace korpus zbiornika musza
posiada¢ sztywno$¢ obwodowa wynoszaca min. 4 kN/m2, potwierdzong badaniem zgodnie z
obowigzujaca norma PN-EN ISO 9969. Wewngetrzne $cianki zbiornika powinny by¢ w
kolorze jasnym (ulatwiajacym inspekcj¢) oraz posiada¢ naniesione w sposob trwaty napisy
identyfikujace wyrdb tzn. klasg sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy (np. SN 4
kN/m? wg PN-EN ISO 9969). Dodatkowo rury te musza posiadaé takie same napisy na
powierzchni zewngtrznej, z powtarzalnos$cia co 1 m. Rury sluzace do budowy korpusu
zbiornika muszg posiada¢ aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM do stosowania w kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej. Zbiornik powinien posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Materiat
(PEHD), z ktorego wykonany bedzie zbiornik musi zachowywac¢ wysoka elastycznos¢ w

temperaturach ujemnych umozliwiajaca:
— wykonywanie robot w trudnych warunkach jesienno-zimowych,

- montaz zbiornika w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach

gruntu nad zbiornikiem,
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- skompensowanie sit zwigzanych z oddzialywaniem zamarzajgcego gruntu na $ciany

zbiornika.

Ze wzgledu na zabezpieczenie zbiornika przed wyporem hydrostatycznym wody nalezy
wykona¢ tawe fundamentowa odcigzajacg konstrukcje zbiornika. Zbiornik do tawy
fundamentowej powinien zosta¢ przykotwiony za pomocg bednarki ze stali nierdzewnej lub
taSmami FRP/GRP w sposdb zgodny z zaleceniami producenta urzadzenia. Kominy
zbiornikbw muszg by¢ przystosowane do przykrycia plytami: odcigzajacymi
1 przykrawaczami przystosowanymi do montazu typowych wilazow zeliwnych. Zaleca si¢
wykonanie podwojnego zabezpieczenia zejscia do zbiornika poprzez montaz kraty wlazowe;j
zamykanej na ktodke. W przypadku posadowienia zbiornikow w strefie wystgpowania
wysokiego poziomu wod gruntowych producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzgdzie do
ich wykonania w zakresie sprawdzenia statecznosci posadowienia zbiornika ze wzgledu na
warunek wyporu. W przypadku posadowienia zbiornikéw pod powierzchnig terenu producent
musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie obliczen statycznych

wlasciwych dla rury stanowigcej korpus zbiornika.
9 Wykonanie robot

9.1 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Materialami stosowanymi przy wytyczeniu trasy 1 wyznaczaniu roboczych

punktow wysokosciowych sa:
e pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,
e stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m,
e farba do zaznaczania punktow na jezdni.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 cm 1 dtugos¢ od 1,5
do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,.Swiadki"
powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowaé w terenie punkty
gtéwne sieci kanalizacji deszczowej oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla
kazdego punktu charakterystycznego i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia
1 wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane
w obecnosci Inzyniera. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia Robot.

19



Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej
w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inzyniera. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow tzw.
kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu
trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po obydwu stronach wykopu,
tak, aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci
hakow lub bolcow.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunig¢te wiecej niz 3
cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢, co okoto 250 m, a takze obok
kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnos$cig do 0,5 cm.

Powyzsze Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania Robot.
Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢é w przypadku wykopow glgbszych niz 1m.
Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
studni, podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

9.1.1 Kolejnos¢ wykonywania robot

e Wytyczenie gtownej osi kolektoréw sieci kanalizacji deszczowej,

e Wykonanie zestawienia zmian wymagajacych projektow zamiennych
1 przedstawienie rozwigzan projektowych do zaopiniowania przez InZyniera
1 Zamawiajacego przed przystgpieniem przez Wykonawce¢ do wykonania tych
projektow,

e Wytyczenie gtownej osi obiektow na sieci kanalizacyjnej (osadnik, zbiornik
retencyjny odwodnienie liniowe, studnie i wpusty kanalizacyjne), wytyczenie
sytuacyjne 1 wysokosciowe,

e Wykonanie pomiarow sprawdzajacych spadki 1 wusytuowanie glownych
elementow w wykopie przed zasypaniem,

e Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych posadowienie obiektow na sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej w wykopie przed zasypaniem,

e Inwentaryzacja elementdow naziemnych sieci kanalizacji  sanitarnej
grawitacyjnej i ttocznej, sieci kanalizacji deszczowej, pompowni $ciekdw oraz
sieci wodociggowej wraz z jej obiektami.

9.1.2 Sprawdzenie robdt pomiarowych
Sprawdzanie Robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych
zasad:
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e Nalezy sprawdzi¢ potozenie punktow gtownych sieci oraz jej obiektow,

e Nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktow gltownych sieci oraz jej obiektow,

e Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe - nalezy sprawdzaé¢ na wszystkich
zalamaniach pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1
km,

e Robocze punkty pomiarowe - nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym
obszarze budowy,

e Wyznaczenie wykopow - nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica, co
najmniej w pieciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

9.2 Roboty ziemne

9.2.1 Roboty przygotowawcze do robot ziemnych
Przed rozpoczeciem wykopow nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
inwentaryzacyjna stanu powierzchni terenu. Powinna ona wyszczegdlnia¢ poziomy
terenu, wszystkie jego szczegdly, ktore moga wymagacé przywrdcenia do stanu
pierwotnego. Jesli jest to konieczne, dokumentacja bedzie obejmowac zdjecia lub
nagrania wideo, przedstawiajace istniejagce uszkodzenia albo punkty, ktére moga
okaza¢ si¢ sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie
potrzeby nalezy porozumiec¢ si¢ (na pi$mie) z wtascicielami i uzytkownikami terenu,
a kopie¢ dostarczy¢ Inzynierowi. Dokumentacj¢ nalezy aktualizowaé¢ w zakresie
szczegotow dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych
wlasciwosci podziemnych, ktére zostang odstonigte w miare postepu prac.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

e karczowanie,

e ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,

e ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

e ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,

e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami

opadowymi,

e wytyczenie osi wykopu,

e wykonanie przekopow kontrolnych,

e budowg drog dojazdowych,

e zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wyznaczy¢ obszar robot ziemnych na
powierzchni terenu poprzez trwale oznaczenie potozenia w terenie wszystkich
charakterystycznych punktow wykopu, polozenia ich osi geometrycznych i
glebokosci wykopéw. Przed przystapieniem do wykonania jakichkolwiek robot
ziemnych w obszarze kabli elektroenergetycznych i przewodoéw gazowych nawet
nieczynnych nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ zabrania si¢ prowadzenia
jakichkolwiek robdt na czynnych kablach zasilajacych. Wszelkie roboty powinny by¢
prowadzone r¢cznie w poblizy kabli elektroenergetycznych i teletechnicznych oraz
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sieci gazowych. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejgce
drzewa, przed zanieczyszczeniem wody plynace oraz zapewni¢ czystos¢ chodnikow i
jezdni.

Wykonawca powinien przygotowacé i oczys$ci¢ teren z materiatldow ($mieci,
gruzu, itp.) znajdujacych si¢ na trasie wykopu, wykonaé¢ prace rozbidrkowe
istniejgcych nawierzchni, ogrodzen, chodnikéw oraz przygotowaé przejazdy i drogi
dojazdowe.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinien
powiadomi¢ poszczegolnych uzytkownikow uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony. W ich obecnosci
powinny by¢ wykonane przekopy kontrolne w celu zlokalizowania rur, kabli i innych
obiektow podziemnych. W przypadku stwierdzenia kolizji majacych wpltyw na
przebieg trasy i poziom posadowienia przewodu, zmiany powinny by¢ uzgodnione
z Inzynierem 1 Projektantem. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo
wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Podczas usuwania nawierzchni drég wraz z podbudowa, zdjety material nalezy
sktada¢ oddzielnie w sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucong z wykopu
ziemig przeznaczong do odwozu na miejsce wskazane przez Inzyniera.

9.2.2 Wykopy

Wykopy pod sie¢ kanalizacji deszczowej obj¢te przedmiotowa dokumentacja

stanowi¢ beda wykopy liniowe o §cianach pionowych, umocnionych oraz
wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektow zlokalizowanych na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaly opisane w PN-EN 1610:2002
1 PN-B-10736/1999. Realizacja wykopow o S$cianach pionowych o glebokosciach
przekraczajacych 1,0 m oraz z uwagi na wyst¢pujace w poblizu budowle, niezaleznie
od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢ powigzana z jednoczesna realizacja
szalowan (umocnien) $cian wykopu. Wykonanie wykopow liniowych i pod obiekty
na sieci kanalizacyjnej 1 wodociggowej nalezy zrealizowac¢ rgcznie 1 mechanicznie.
Zabezpieczenie wykopow liniowych 1 pod obiekty budowlane nalezy wykonacd
szalunkiem systemowym lub grodzicami, doboér rozwigzania nalezy przeprowadzi¢ w
zaleznosci od warunkow gruntowo-wodnych 1 dokumentacji zabezpieczenia
wykopoéw opracowanej przez Wykonawce.

Wykopy nalezy wykonywaé¢ réwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem.
Catkowite odwodnienie wykopow jest warunkiem przystgpienia do dalszych robot
(podsypki 1 robot montazowych). Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem wustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,05 m w gruntach nie
nawodnionych oraz 0,20 m w gruntach nawodnionych. Przy wykopie mechanicznym
dno wykopu ustala si¢ na poziomie 0,20 m wyzszym od projektowanego. Zdj¢cie
pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
kanatow. Warstwa stanowigca bezposrednie podloze rury o odpowiedniej no$nosci
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ma duze znaczenie dla trwatosci i prawidtowego dziatania rurociggu. Spod wykopu
nalezy wykona¢ z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu gtebokosci utozenia
rurociaggu. Z tego wzgledu nalezy unika¢ p6zniejszego naruszenia struktury gruntu w
strefie dennej wykopu. Jezeli z jakiego§ powodu doszlo do naruszenia struktury
gruntu trzeba dno wykopu wyréwnaé za pomoca odpowiedniego materiatu oraz
zagesci¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego. Podczas zaggszczania
nalezy zwrdéci¢ szczegodlng uwage, aby nie doszlo do uplastycznienia gruntow
rodzimych. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg
osiggnig¢cia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu. Odlegltos¢ pomigdzy
zejSciami nie powinno przekracza¢ 20 m. Wykopy w poblizu istniejagcych sieci i
kabli prowadzi¢ r¢cznie.

Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych, nie wykazanych na planach
sytuacyjnych urzadzen podziemnych. W czasie robdét ziemnych nalezy
zinwentaryzowac¢ wszystkie rurociggi i kable przecinajace tras¢ projektowanej sieci
i nanies¢ na dokumentacj¢ powykonawcza. Mechaniczne wykonywanie Roboét
ziemnych nalezy poprzedzi¢ przekopami probnymi wykonanymi re¢cznie.
W przypadku, gdy wykopywane sa rozne rodzaje materialu, nalezy sktadowac je
oddzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam, gdzie
naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglgdnego potozenia warstw
przepuszczalnych 1 nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwaga nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu Robdt przywroci¢ go na wiasciwe
miejsce. Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac
budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja
przeprowadzang od razu, bezpos$rednio przed uktadaniem rur. Jezeli Wykonawca
uzna dane podloze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed
kontynuowaniem Robot. Urobek moze by¢ sktadowany obok wykopu lub z powodu
braku miejsca wywozony na czasowy odktad. Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie
z przepisami BHP. Odspojenie gruntu w wykopie, nalezy wykona¢ mechanicznie lub
recznie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i1 wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu. W przypadku braku miejsca na odklad urobku blisko
wykopu, grunt z wykopu nalezy wywozi¢ na biezagco wywrotkami. Zachodzi
konieczno$¢ wykonania rgcznych robdt ziemnych migdzy innymi przy kolizjach, ich
odkrywkach, w terenach o ge¢stej zabudowie. Uwzgledniajac zaprojektowane trasy
przebiegu kanatéw oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje si¢, ze dla potrzeb
realizacji kontraktu wigkszos¢ wykopow stanowi¢ beda wykopy waskoprzestrzenne o
Scianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopdéw powinny by¢ realizowane
W nastepujacy sposob:

e odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
e w oslonie z przestawnych pograzalnych obudow wykopéw o odpowiedniej
wytrzymato$ci blatow na parcie boczne 1 odpowiedniej dlugosci pasa
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roboczego (klatki),

e obudowie szczelniej z grodzic i rozparciem, zabudowang metoda wciskania za
pomoca urzadzenia  bezwibracyjnego lub  wbijanymi  wibratorami
nierezonansowymi wysokiej czestotliwosci.

Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania szalowan
przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna
wykopu, gdzie bgda montowane studzienki, kanaty i rurociagi oraz zabezpieczac
prace ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedz umocnien powinna wystawac
min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu m. in. przed
naplywem wod deszczowych.

Minimalna przestrzen robocza pomiedzy rurg a szalunkiem
Dla rurociaggdéw o $rednicy do 350 mm minimalna przestrzen robocza pomiedzy

rurg, a $ciang szalunku z kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Przy wykonywaniu wykopow w gruntach mokrych szeroko$¢ obudowy (szalunku)
wykopu nalezy zwigkszy¢ o 10 cm. Zwigkszong szeroko$¢ zaleca si¢ stosowac tylko
w przypadku, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ ponad 1,0 m od dna wykopu.
Minimalna szerokos¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od giebokosci wykopu
Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomigdzy rura,
a §ciang szalunku minimalna szeroko$¢ pomiedzy S$ciankami szalunku powinna

wynosic:
e 0,9 m dla wykopu o glebokosci do 4,0 m,
e 1,0 m dla wykopu o gtebokosci powyzej 4,0 m.
Minimalna szerokos¢ obudowy wykopu dla studni
Przy wykonaniu wykopu dla montazu studzienek kanalizacyjnych odleglos¢
pomiedzy ich zewne¢trzng krawedzia a obudowa wykopu z kazdej strony powinna
wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Elementy zabezpieczajace $ciany wykopu powinny

wystawac co najmniej 0,15 m ponad poziom przyleglego terenu.

9.3 Odwodnienie wykopow

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, do najblizszego
rowu lub cieku, w takie miejsce, ktorego lokalizacja nie bedzie miata wpltywu na
1lo§¢ wod gruntowych w rejonie wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od
najwyzszej wody w tym odbiorniku.

Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one
utrudnia¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢
uktadane w poprzek drog).

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych 1 gruntowych przesigkajacych z opadow, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom
gruntu wokot wykopu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
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prawidlowe odwodnienie. Ponadto role ograniczajaca naptyw woéd deszczowych do
wykopu beda spetniaé gorne, szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegnag
nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatno§¢ do celow posadowienia
rurociggéw lub uzbrojenia, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych ciekdw naturalnych, rowéw lub urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami,
co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociagi nalezy bezwzglednie uklada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem
nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie prawidtowego stopnia zagg¢szczenia
podsypki.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow
gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

Odwodnienie iglofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow zapuszczane do glgbokosci 4-7 m. Z
uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec iglofiltra powinien by¢
umieszczony ok. 1-2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktorej powinien zostac
obnizony poziom wody. Konce iglofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakonczone
filtrem, wod¢ podawac nalezy przy pomocy we¢za wptukujacego. Rozstaw igtofiltrow,
ilos¢ rzedow powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawca w zaleznos$ci od
rzeczywistego poziomu wody gruntowe;j.

Igtofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby
wszystkie filtry okre§lonego ciggu igtofiltrow (podiaczonego do jedne; pompy)
znajdowaly si¢ na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczone z kolektorem, w krdoccach kolektora
powinny by¢ uszczelnione uszczelkg np. typu o-ring. Ciag kolektorow laczy si¢ ze
soba z wykorzystaniem dodatkowych elementdéw instalacji takich jak tuki, taczniki
i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke, nalezy
stosowaé na taka wysokos$¢, aby potaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu,
najczesciej jednak stosuje si¢ obsypke na catej wysokosci wplukania igtofiltru.
W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje si¢ na wysokosci 0,5 m nad
gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do
gruntu, w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade, wedtug ktorej wielkos¢
ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubos$ci ziaren
gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie
podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podci$nienie, przy zachowaniu szczelnos$ci
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w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana
przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ préobe
pompowania celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtlowosci wykonania
obsypki filtracyjnej. Przyjmuje si¢, ze do wyplukiwania igtofiltrow bedzie
wykorzystywana woda z sieci wodociggowe] przy pomocy stojaka hydrantowego
z wodomierzem. Pobor wody, optaty itp. nalezy uzgodni¢ z gestorem sieci.

9.4 Wykonanie podsypki i obsypki, wymiany gruntow i zasypow

Realizacja obsypki oraz wymiana gruntu powinny by¢ powigzane
z jednoczesnym uktadaniem rurociagéw oraz obiektoéw na sieci. Nalezy spelnic
wymog catkowitego odwodnienia wykopdéw, aby wykonanie zasypow odbywato sie w
gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami odnos$nie stopnia
zageszezenia tych warstw, opisanymi ponizej. Nie mozna usuwaé szalunkow
pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, obsypki i zasypki, bowiem
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy si¢
stopien zageszczenia gruntu). Nalezy zatem, sukcesywnie usuwac szalunki, idac od
dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.
Zageszczanie obsypki rurociaggdéw nie moze spowodowaé przesunigcia rury lub
studzienki w poziomie (utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie
spadku przewodu). Kanat deszczowy do studzienki powinien zosta¢ wykonany w
obsypce o grubosci 30 cm. Tam, gdzie grunt rodzimy nie nadaje si¢ do wykorzystania
jako zasypka nalezy zastosowa¢ wymian¢ gruntu na grunt sypki, réznoziarnisty,
dobrze zageszcezalny, niewysadzinowy, mineralny.
W zaleznosci od wielko$ci 1 rodzaju zageszczarki, grunt zasypowy nalezy
uktada¢ warstwami i zageszcza¢ do uzyskania wymaganego stopnia zagg¢szczenia.
W zakresie Robdt do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednid
nastepujace czynnosci:
e zakup i dostawe gruntu na wymiang,
e zasypanie 1 zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub
wskaznika zageszczenia,
e wywo0z 1 zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
Wymiang gruntu nalezy zastosowaé takze w przypadku stabego i nieno$nego
podioza.

9.5 Roboty montazowe sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej

W trakcie realizacji inwestycji zabudowane zostang nastgpujace rurociagi
kanalizacji deszczowej:

— z rur kielichowych PVC-U klasy S (ze $ciankg litg), sztywno§¢ obwodowa min.
SN&, SDR 34, o srednicach zew.:

* ?¥160 mm,
— z rur kielichowych PP, sztywno$¢ obwodowa min. SN8, o $rednicach zew.:

* ¥315 mm,
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= ¥250 mm,
= 0200 mm

— wykonanie dostawy 1 montazu kompletnych studni rewizyjnych na sieci:
— studni betonowych, o $rednicy wew.

* 21000 mm,

* 1200 mm,

— wykonanie dostawy i montazu kompletnego osadnika wirowego o wydajnosci
15 1/s i maksymalnej wydajnosci 150 /s,

— wykonanie dostawy 1 montazu kompletnego separatora ropopochodnych
o wydajnos$ci 15 1/s 1 maksymalnej wydajnosci 150 /s,

— wykonanie i dostawa dwoch zbiornikéw retencyjnych o poj. 45 m? kazdy,

— wykonanie dostawy i montazu kompletnej przepompowni wod opadowych,

— dostawa i montaz wszystkich niezbednych materiatow przy zabezpieczeniu kolizji
istniejacego i projektowanego uzbrojenia z budowang kanalizacja deszczowa

— wykonanie proby szczelnosci,

— wykonanie inspekcji kamera.

9.5.1 Ukladanie u montaz rurociaggdéw grawitacyjnych

Kanaty rurowe z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ 1 montowaé zgodnie
z instrukcja montazu danego producenta. Kanaty i przewody nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 752-2:2017 ,Zewnetrzne systemy odwodnienia 1 kanalizacyjne.
Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym”. Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych z PVC
nalezy wykona¢ uszczelkami dostarczanymi przez producenta rur i1 zgodnie z
instrukcjg montazu danego producenta. Uktadanie kanalizacji powinno si¢ odbywac
poczawszy od najnizej polozonych odcinkéw kanatu zbierajacego (glownego) do
odcinkow polozonych wyzej, nastepnie lub réwnolegle uktadane sg odcinki kanatéow
bocznych (doptywow do kanalu glownego). Uktadanie rurociaggow powinno bycé
powigzane z jednoczesng realizacja podsypki, obsypki 1 zasypki. Pod ztacza nalezy
wykonaé¢ dotki montazowe zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury do wykopu
nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, rg¢cznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie  wielokragzkiem  powieszonym na  tréjnogu lub  dzwigiem
samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ roOwniez stosowanie specjalnych
hakéw z dlugim ramieniem. Wymiary 1 wytrzymato$s¢ haka powinny by¢
dostosowane do wielko$ci 1 cigzaru rur opuszczanych. Poszczegdlne utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Potaczenia kanatow grawitacyjnych nalezy zawsze wykonywaé w studzience.
Kat zawarty migdzy osiami kanatu doplywowego i odptywowego — zbiorczego,
powinien zawieraé si¢ w granicach od 45° do 90°. Rury nalezy uktada¢ w
temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania nalezy wykonywaé¢ w
temperaturze nie mniejszej niz + 5° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
zejsciem z terenu budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanalu przed
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zamuleniem. Gl¢bokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa. Montaz kanatu prowadzi si¢ tylko w odwodnionym wykopie.

9.5.2 Montaz studzienek kanalizacyjnych

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta
systemu. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni nalezy wykona¢ jako
szczelne przy zastosowaniu systemowych przej$s¢. Wiaczenia kaskadowe do studni
nalezy wykona¢ z ksztaltek PVC (tréjnik, kolano, prostka) na wysokosci
projektowanych rzednych odgal¢zienia kanatow =z za oporowaniem blokiem
betonowym. Analogicznie do wykonywania studni nalezy montowaé zbiorniki
retencyjne Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Studnie posadowi¢ na stabilnym podtozu w odwodnionym wykopie, na
podlozu wyréwnawczym w postaci ptyty z betonu z betonu C16/20 Studzienki
kanalizacyjne powinny zosta¢ zwienczone wtazami zeliwnymi klasy C-250.

9.5.3 Montaz zbiornikow retencyjnych

Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ mozliwo$¢ posadowienia na trudnym, mniej
stabilnym podtozu. kominy zbiornikéw muszg by¢ przystosowane do przykrycia
plytami: odcigzajacymi 1 przykrawaczami przystosowanymi do montazu typowych
wtazow klasy C250 1 by¢ przystosowane do ruchu lekkiego. W przypadku
posadowienia zbiornikéw pod powierzchnig terenu producent musi dostarczy¢
obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie obliczen statycznych
wlasciwych dla rury stanowigcej korpus zbiornika. Zbiorniki powinny zostaé
opuszczone do wykopu umozliwiajacego ich stabilne posadowienie. Zbiorniki
powinny zosta¢ podilagczone do systemu kanalizacji deszczowej gwarantujacego
przelew nadmiaru wody do kanalizacji.

9.6 Wykonanie rurociagu tlocznego

Technologi¢ taczenia rurociggdédw, nalezy uzalezni¢ od rodzaju materiatu,
z ktérego wykonane zostang rurociagi. Rurociggi z PE nalezy laczy¢ poprzez
zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe. Do zgrzewania -elektrooporowego
i doczotowego rur z PE nalezy uzywac¢ zgrzewarek automatycznych, posiadajacych
mozliwo$¢ kontroli parametrow zgrzewania oraz rejestracji calego procesu.
Urzadzenia do zgrzewania powinny posiada¢ $wiadectwo kalibracji nadane przez
autoryzowany serwis, odnawiane nie rzadziej niz co 12 miesigcy. W miejscu
zgrzewania nalezy zapewni¢ temperature od 0 do +30°C (temperatura w otoczeniu
koncowek taczonych elementow). Jezeli zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ zgrzewania
w warunkach ponizej temp. 0°C, takze w czasie deszczu, gestej mgty lub silnego
wiatru, nalezy wowczas stosowal namioty ostonowe, a w przypadku niskich
temperatur rOwniez ogrzewanie, np. nadmuchem cieplego powietrza. Nalezy zawsze
zamyka¢ przeciwlegte konce taczonych odcinkéw rur, aby zapobiec powstawaniu
przeciaggdw we wnetrzu rur w trakcie zgrzewania.

28



9.6.1

Zgrzewanie doczolowe

Podczas zgrzewania rurociggdw doczotowo nalezy korzystaé z wytycznych

producentoéw rur, ksztattek i zgrzewarek lub procedury w formie pisemnej instrukcji
technologicznej zgrzewania. W przypadku braku procedur zaleca si¢ stosowanie
procedur zgrzewania doczotowego zgodnych z ISO 11414.

Zgrzewanie elementow doczotowo, nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi

wytycznymi:

a. prostopadle do osi zestruganie koncowek rur i ich oczyszczenie z widrow,

b. bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych  powierzchni  rur
(niedopuszczalne jest dotykanie ich rgkami),

c. czyszczenie powierzchni taczonych elementéw czy$ciwem niepylacym
zwilzonym, np. izopropanolem, etanolem, acetonem,

d. zachowanie wspotosiowos$ci taczonych elementow,

e. utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen np.
za pomocg drewnianego skrobaka i materiatu (czy$ciwa, przyktadowo papieru
o wlasciwej perforacji, nie pozostawiajagcego drobnych wiokien), zwilzonego
np. izopropanolem, etanolem,

f. prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposob naturalny, bez przyspieszania
procesu strumieniem powietrza z wentylatora lub woda,

g. otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkow
atmosferycznych takich jak wilgo¢, temperatura ponizej 0° C, silny wiatr czy
intensywne promieniowanie stoneczne,

h. metoda zgrzewania doczolowego nie wolno zgrzewaé¢ rur o ro6znych
grubos$ciach $cianki,

1. rury PE o masowych wskaznikach szybkos$ci ptynigcia MFR 005 1 010 mozna
ze soba zgrzewac doczotowo, przy czym parametry zgrzewania dobieramy
takie jak dla rury o wskazniku MFR 005,

j. rury klasy PE 80 mozna zgrzewac¢ z rurami klasy PE 100 i z PE 100 RC
metodg zgrzewania doczotowego dobierajac parametry takie jak dla rur klasy
PE 100,

k. podczas zgrzewania nalezy stosowa¢ podpory rolkowe, tak aby zachowac

stalo$¢ ci$nienia posuwu; rury nie moga by¢ ciggnione po gruncie, deskach
lub belkach,
nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami otwarte konce rur w celu uniknigcia

wystapienia niekorzystnego zjawiska przeciggu w rurze.
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Kazdorazowo po wykonaniu zgrzewow nalezy przeprowadzi¢ kontrole
potaczenia doczotowego.
e Ocena wizualna wyplywki
Wyptywka 1 jej najblizsze otoczenie nie powinny posiada¢ zadnych znamion
swiadczacych o wadliwie wykonanym zgrzewie, tj. znieksztatcona wyptywka,
zarysowania, peknigcia, wgltebienia spowodowane np. zaciskami.
e Pomiar geometrii wyplywki

— Poprawno$¢ wykonania zgrzewu sprawdza si¢ za pomocg poroéwnywania
wymiarow wyptywki z wymaganymi kryteriami. Prawidlowo$¢ wykonania
zgrzewu ocenia si¢ wg nastepujacych kryteriow:

— J$redniej arytmetycznej szerokos$ci wyptywki zgrzewu doczotowego,

— ro6znicy wzglednej szerokosci wateczkow wyptywki,

— zagtebienia rowka miedzy waleczkami,

— przesunigcia $cianek tagczonych rur,

— osiowos$ci zgrzewanych rur.

Maksymalna (Bmax) i minimalna szeroko$¢ wyptywki (Bmin) ma si¢ zawierad
w 20% tolerancji w stosunku do ich $redniej arytmetycznej (B),
Réznica wzgledna szeroko$ci wateczkow wyplywki nie powinna przekraczaé¢ w
potaczeniach:
e rura-rura (tych samych klas) x <0,1,

e rura-rura (PE 100 z PE 80) x <0,2,
e rura-ksztattka x <0,2,
e ksztaltka-ksztaltka x <0,2.

Zagltebienie rowka migdzy waleczkami (k) powinno znajdowaé si¢ powyzej
powierzchni zewngtrznej rury (wartos¢ k powinna by¢ wieksza od zera, czyli k>0).

Przesunigcie $cianek tgczonych rur (V) nie powinno przekracza¢ 10% grubosci
Scianki (V<0,len).

Wymagana osiowos$¢ zgrzewanych rur Am<1 mm na dtugos$ci 300 mm.

Dopuszczalna glgboko$¢ zarysowania (uszkodzenia powierzchni) As < 0,1en.

W  przypadku urzadzen mikroprocesorowych ocena jako$ci zgrzeiny na
podstawie jej szerokosci jest niewtasciwa. Kontroli podlegaja dokumenty kalibracji
maszyny 1 wydruk parametrow.

9.6.2 Zgrzewanie elektrooporowe

Podczas zgrzewania nalezy stosowal zalecenia producentow rur, ksztaltek
1 zgrzewarek, albo procedury w formie pisemnej instrukcji technologicznej
zgrzewania. W przypadku braku procedur zaleca si¢ stosowanie procedur zgrzewania
zgodnych z ISO 11413. Podczas realizacji procesu zgrzewania elektrooporowego
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:
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— prawidlowe przygotowanie taczonych elementow,

— ksztaltki dostarczane na budowe powinny by¢ zamkniete w hermetycznych
workach z tworzywa sztucznego, a zaleca si¢, aby rozpakowac je przed samym
wykonaniem montazu,

— nie dotyka¢ wewngtrznej powierzchni ksztaltki.

W przypadku watpliwosci, co do czystosci wewnetrznej powierzchni ksztattki
lub jej zawilgoceniu, nalezy powierzchnie biorgce udzial w procesie zgrzewania
przemy¢ bezwonnym alkoholem etylowym.

Przygotowanie rur do zgrzewania polega na usuni¢ciu utlenionej warstwy
tworzywa z powierzchni rury w obszarze, ktéory wchodzi do ksztattki oraz kilka
centymetrow za nig.

Usuwanie utlenionej warstwy materialu wykonujemy za pomoca specjalnych
skrobakow, ktéorymi usuwamy roéwnomierng warstwe na glebokosci 0,1 do 0,2 mm.
Usunigta warstwa nie moze by¢ zbyt gruba, aby nie powstata zbyt duza szczelina
pomiedzy rura, a ksztattka.

Rura powinna wchodzi¢ w ksztattke suwliwie.

Koncoéwke rury nalezy wsuna¢ pod katem prostym. Czolo rury nalezy
zukosowacé (sfazowac¢) w celu zabezpieczenia uzwojenia drutu oporowego ksztaltki
przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie montazu.

Tak przygotowane powierzchnie rur nalezy jeszcze odttusci¢ specjalistycznymi
srodkami.

Dane z kodu ksztattki elektrooporowej odczytane przez zgrzewarke powoduja
automatyczne  ustawienie  parametroOw  zgrzewania.  Niektore  zgrzewarki
automatycznie po podtaczeniu ksztattki identyfikujg parametry zgrzewania.

Wszystkie dane wprowadzone do zgrzewarki (tryb automatyczny, tryb rgczny)
przechowywane sg w pamigci zgrzewarki 1 moga stanowi¢ protokot zgrzewania.

9.6.3 Montaz rurociggu w wykopie

Projektowany rurocigg nalezy wykona¢ z rur PE 100 RC a, taczenie elementow
wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, zgodnie z opisanymi
wytycznymi zgrzewania w niniejszym opracowaniu. Podczas zgrzewdOw, nalezy
prowadzi¢ protokot zgrzewania zgodnie z wytycznymi zarzadcy sieci.

Z uwagi na duzy wspolczynnik rozszerzalnos$ci liniowej, uktadanie i zasypka
rurociggu powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktorej rurociag ttoczny
bedzie eksploatowany.

a. Wykopowe ukladanie rurociagu

Z uwagi na duzy wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej uktadanie 1 zasypka
rurociggu powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktorej rurociag tltoczny
bedzie eksploatowany. W tym celu, dla osiggniecia stabilizacji i likwidacji napr¢zen
termicznych, po wykonaniu podsypki z piasku, nalezy:

e ulozy¢ rurociagg w wykopie na warstwie podsypki piaskowej min. 10 cm,
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e wykona¢ obsypke piaskowa,

e po uptywie ok. 2 godzin niezb¢dnych na stabilizacj¢ termiczng, zagescié
obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke z piaskowag o grubosci min. 0,1 m
1 zasypke o grubosci 0,2m (ponad wierzch rury), uktadajac 30 cm nad
rurociggiem tasme ostrzegajaca koloru czarnego.

Montaz, uktadanie i1 zasypywanie rurociggu tlocznego nalezy wykonywad
z zachowaniem nastepujacych zasad:
e sprawdzi¢ czysto$§¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu

zaciskowym zgrzewarki,
e zaSlepi¢ zgrzane odcinki rurociggu ttocznego,
e zabrania si¢ wleczenia lub przeciggania rur i odcinkéw rurociagow ttocznych,
e nadsypke i zasypke wykonywaé warstwami zageszczanymi mechanicznie do
osiggniecia Is=1,00.
Zmiany kierunku trasy rurociggu ttocznego nalezy wykonywaé za pomoca
odpowiednich gotowych ksztattek: np. kolan, lukéw, trojnikow wyttaczanych.

Stosowanie ksztattek segmentowych dopuszczalne jest po uprzedniej akceptacji
rozwigzania przez zarzadce sieci wodociggowej.

10 Skrzyzowania i kolizje

Na terenie objetym opracowaniem zlokalizowane sg:
e sie¢ wodociggowa,

e sie¢ kanalizacji sanitarnej,
e sie¢ teletechniczna,

e sie¢ elektroenergetyczna,

e siec¢ kanalizacji deszczowej.

W przypadku wykrycia niezinwentaryzowanych kabli telekomunikacyjnych Ilub
elektroenergetycznych na mapach, nalezy przeprowadzi¢ zabezpieczenie tych kabli.
Na istniejace kable nalezy zatozy¢ rure ochronng dwudzielng. Dhlugos$é¢ rury
ochronnej powinna wynosi¢: szeroko$¢ wykopu plus 1,0m po kazdej ze stron
zakotwienia Ww nienaruszonym gruncie. Oba konce rury ochronnej, nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez uszczelnienie koncowek pianka
poliuretanowa na glgbokos¢ rury 0,3m. Rur¢ oslonowag z kablem mocowaé w
wykopie. W miejscach zblizen do kabli projektowanej sieci, nalezy wykonaé
podwieszenia ich do $cianek wykopu na czas wykonywania robot montazowych. Po
zakonczeniu robodt kable utozy¢ na 10 cm podsypce piaskowej lub z pospotki. Taka
samg warstwg musi by¢ obsypany kabel po obu bokach zabezpieczanego kabla.
Kazdy kabel powinien mie¢ obsypke o grubosci min. 20 cm, nad obsypka nalezy
umiesci¢ tasme ostrzegawczg. Kazdy kabel elektroenergetyczny oraz teletechniczny
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powinien zosta¢ zabezpieczony odrgbng rurg ochronng. Wystgpujace skrzyzowania i
zblizenia miedzy poszczegdlnymi urzadzeniami i obiektami budowlanymi nad- i
podziemnymi powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm PN-E 76/05125 i PN-E-
05100-1. Podczas wykonywania robot budowlanych nalezy stosowaé si¢ do
wytycznych wlascicieli sieci uzbrojenia terenu. Wszelkie roboty prowadzone w
obrebie istniejgcej infrastruktury, nalezy wykonywac¢ po uprzednim zawiadomieniu
wtascicieli sieci, a w razie konieczno$ci pod ich nadzorem. Kategorycznie zabrania
si¢ wykonywania robot na kablach pod napigciem.

11 Proba szczelnosci

11.1 Kanal grawitacyjny

Nalezy wykona¢ proby szczelno$ci kanatéw grawitacyjnych zgodnie z norma
PN-EN 1610 metoda ,,L” za pomoca powietrza lub metoda ,,W” z uzyciem wody.
Wymagania dla prob szczelnosci wg PN-EN 1610 metoda ,,W”: Probe wykonaé¢ na
odcinkach pomiedzy studniami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy
zastabilizowa¢ kanaty tj. wykona¢ obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad
wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na polaczeniach ze studniami lub przytaczami
pozostawié¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem
1 zakorkowa¢. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

- zamkng¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krdééce z zaworami
korkéw mechanicznych lub workdéw pneumatycznych,

- przewod napeinia¢ woda grawitacyjnie, ze studni od dotu kanalu do poziomu
terenu, ale tak by warto§¢ ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w
zakresie min. 10 kPa 1 max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez lh na
czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w
tolerancji 1 kPa w stosunku do warto$ci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢

1 zapisywac¢ dodang i1lo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza
podanych nizej ilosci dla powierzchni zwilZone;:

- 0,15 1/m? w czasie 30 min. dla rurociagow,

- 0,20 1/m? w czasie 30 min. dla rurociagéw wtacznie ze studniami
kanalizacyjnymi,

- 0,40 1/m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych.

Po wykonaniu prob zlagcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskows
Dopuszcza si¢ wykonanie proby cisnienia metoda” wg PN-EN 1610.
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11.2 Rurociag tloczny

Szczelno§¢ powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagang normg zwigzang PN -
B 10725, do ci$nienia roboczego nie przekraczajacego 1,0 MPa dla rur PE-HD, PCV.
Norma ta nie uwzglednia jednak petzania rury podczas badania, co wigze si¢ ze
spadkiem ci$nienia wewnatrz rury. W zwigzku z tym do badania proby szczelnosci
stosuje si¢ procedury okreslone w zalgczniku A.27 do normy PN-EN 805. Poza
procedurami badania szczelno$ci odcinkow przewodu wszystkie inne wymagania
normy PN-B-10725 powinny by¢ stosowane.

Dla rur zeliwnych szczelno$§¢ powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagang
normag zwigzang PN-B 10725. Prob¢ nalezy uznaé¢ za pozytywna, gdy cis$nienie
probne w rurociagu jest stale w okresie 30 minut, a ztacza nie wykazuja przeciekow i
roszenia. Odczyty ci$nienia nalezy prowadzi¢ co 5 min z doktadnosciag do 0,01 MPa z
urzadzen mierniczych, opisanych w PN-B 10725.

12 Inspekcja kanalow kamera

Wykonawca wykona inspekcj¢ za pomoca telekamer TV kanatéw
grawitacyjnych.

Inspekcja TV kanatow powinna by¢ wykonana:

e kamera z ruchoma gltowica,

e po wyptukaniu/wyczyszczeniu kanatu 1 po wykonanej probie szczelnosci,

e na obrazie powinien pojawié si¢ w czasie rzeczywistym wykres pokazujacy
spadek na odcinku

e przed przystagpieniem do inspekcji nalezy wykonaé¢ odcinek probny a
uzyskanie akceptacji jako$ci bedzie umozliwialo dziatania na catosci sieci,

e podczas inspekcji filmujemy kazde tgczenie po obwodzie 360°,

e nadruki producentow na materiale,

e w kazdej studni w kierunku wtazu.

Catos¢ wykonanego zakresu inspekcji maja potwierdza¢ raporty w formie
elektronicznej PDF 1 AVI (lub inny uzgodniony z InZynierem) oraz papierowej
przekazane jako zalacznik do dokumentacji poodbiorowej. Zawarto$¢ raportu
powinna by¢ uzgodniona przed wykonaniem. Pltyta DVD z wersja elektroniczng
zostanie zabezpieczona przed mozliwo$cia dogrywania dodatkowych elementow i
odpowiednio opisana (oklejona lub napylona). Przed przystapieniem do inspekcji
kanatow, Wykonawca przedtozy do Inzyniera do zatwierdzenia kamere¢ wraz ze
swiadectwem kalibracji. W przypadku, gdy kamera nie wymaga kalibracji przez
jednostke certyfikujaca, przed rozpoczeciem inspekcji nalezy dokonac kalibracji przy
udziale przedstawicieli Zamawiajacego i Inzyniera.

13 Uwagi koncowe
e calos¢ robot budowlanych wykonywac zgodnie ze sztuka budowlana,
e projekt rozpatrywac rownolegle z projektami pozostatych branz,

e powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow urzadzen kolizyjnych o rozpoczeciu robot,
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przed przystapieniem do robdt nalezy komisyjnie przejac¢ plac budowy,

istniejgce uzbrojenie nalezy doktadnie zlokalizowa¢ w trakcie realizacji robot ziemnych
poprzez wykonanie przekopow probnych,

wszelkie odstepstwa nalezy korygowaé przy udziale projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego,

prace ziemne, roboty budowlane i drogowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami BHP, zarzadzeniami oraz normami,

nalezy zapozna¢ si¢ z wszystkimi uzgodnieniami do projektu.

powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdéw urzadzen kolizyjnych o rozpoczeciu robot,

14 Obliczenia hydrauliczne sieci kanalizacji deszczowej

14.1 Obliczenia hydrauliczne zlewni

Charakterystyka zlewni

Obszar, z ktéorego odprowadzane bgda $cieki deszczowe obejmuj¢ teren szkoty

1 sali sportowej w Sokolnikach. Obszar, z ktorego odprowadzane zostang S$cieki

deszczowe stanowi pota¢ dachu szkoly oraz sali sportowej,

Okreslenie nat¢zenia deszczu

Wysokos$¢ opadéw dla miejscowosci Sokolniki H = 780 mm

Czas deszczu miarodajnego tam = 15 min
Prawdopodobienstwo opadow c =75 lat

Miarodajne nat¢zenie splywu wyznaczono za posrednictwem modelu

analitycznego PANDa dla ktérego wynosi q= 220 1/(s*ha).

Obliczenie przeplywu miarodajnego

Wspoétezynnik opdznienia sptywu obliczono ze wzoru Reihnolda
W= - q0567 . (0228

Wspotczynnik opdznienia sptywu

Zlewnia mniejszaniz 1 ha ¢ =1 [-]

e Wyznaczenie wspotczynnikow spltywu wody

Rodzaj powierzchni

Wspotczynnik sptywu vy

Dachy i tarasy

0,95

Chodniki betonowe

0,70

35




e Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego

Przeptyw obliczeniowy wyznaczono na podstawie wzoru:
Q=¢-y¢-qF
Gdzie:
Q — ilo$¢ sptywu wody [1/s]
@- wspotczynnik opdznienia sptywu wody [-]
Y- wspolczynnik sptywu wody [-]
q — miarodajne natezenie przeplywu [l/(s*ha)]
F — powierzchnia zlewni
Wyniki obliczen hydraulicznych dla sieci przedstawiono w tabeli ponize;j.

Dla odwadnianej powierzchni dachu:

Q — ilo$¢ sptywu wody [1/s]

@- wspotczynnik opdznienia sptywu wody [-] =1
Y- wspotezynnik sptywu wody [-] = 0,95

q — miarodajne natezenie przeptywu [1/(s*ha)] = 220
F — powierzchnia zlewni = 2000 m? = 0,2 ha

l
Q=1-095-220-02= 41,8;
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14.2 Wymiarowanie zewne¢trznego zbiornika retencyjnego

Zaprojektowano zbiornik retencyjny zaprojektowano w oparciu o miarodajne
nat¢zenie doptywu 1 odptywu ze zbiornika wody. Na podstawie obliczen
hydraulicznych sieci kanalizacji deszczowej miarodajne nate¢zenie deszczu wynosi
220 1/s. W celu oszacowania rzeczywistego natezenia doptywu wody do zbiornika
retencyjnego postuzono si¢ wzorem Reinholda:

38

e =735
Dla ktorego przyjeto nastgpujace zatozenia:

-(Vc—0,3684)

Czas deszczu miarodajnego T=15 min
Prawdopodobienstwo opadéw c=2lat
Po podstawieniu:

_ 38
1549

Orc (V2 -0,3684) = 1,29

Rzeczywiste natezenie deszczu miarodajne dla zbiornika retencyjnego wynosi
Qaop = 41,8-1,29 = 53,92 1/s

W celu speilnienia warunku zaprojektowano bateri¢ zbiornikdw retencyjny
sktadajaca sie¢ z dwoch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci 45 m3 kazdy o tacznej
pojemnosci ok. 90 m’. Do oprézniania zbiornika retencyjnego zaprojektowano
przepompowni¢ wod deszczowych o wydajnosci 5 /s, a w przysztoSci planuje si¢
przelew ze zbiornikdw do istniejacego rowu znajdujacego si¢ w obszarze inwestycji

(odrgbne opracowanie).
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15 INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA

Informacja na temat planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy prowadzeniu
robot polegajacych budowie instalacji sanitarnych zewnetrznych w ramach
planowanego zamierzenia pn.: Termomodernizacja budynku szkoty w Sokolnikach.
Niniejsza inwestycja jest zlokalizowana w Sokolnikach na dziatce nr ewid. 1353,
obreb 0017 Sokolniki.

Autor opracowania: mgr inz. Pawet Chorabik, 42-300 Myszkow ul. Putaskiego 7/202

Podstawa opracowania
Informacja BiOZ opracowano na podstawie:

Ustawy — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 11251 1126).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowwgo
(Dz.U. 22004 r. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 1 Nr 145, poz. 1537).

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow
Celem zamierzenia budowlanego jest budowa zewnetrznych sieci kanalizacji deszczowej,
drenazowej, sanitarne;j.

Kolejnos¢ realizacji robot:

e Wytyczenie przebiegu sieci,

e Przygotowawcze roboty budowlane,

Przekopy 1 wykopy kontrolne,

Roboty montazowe,

Proby szczelnosci.

Realizacje poszczegodlnych elementow sieci wykonywaé zgodnie z zaleceniami zawartymi
w projekcie budowlano-wykonawczym oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. poz. 690) jak réwniez w Polskich oraz Branzowych normach
dotyczacych sieci i armatury wodociggowe;.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
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zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia.

e Kable elektroenergetyczne
e Ruch drogowy

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

e Kable elektroenergetyczne

e Kable teletechniczne

e Sieci kanalizacyjne

e Sieci cieptownicze

e Sieci elektroenergetyczne

e Sieci gazowe,

e System o$wietlenia ulicznego,

e Istniejgca zabudowa

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanvych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i
kanalizacji deszczowe;.

e Roboty ziemne
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach ziemnych:

— Najcze$ciej wystepujace zagrozenia przy robotach ziemnych:

— wykonywanie robdt niezgodnie z technologia robét,

— nieprzestrzeganie warunkdw BHP podczas rob6t przy czynnych
instalacjach,

— niezachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

— sktadowanie materialow na krawedzi wykopu,

— poglebianie wykopow wasko przestrzennych ponad dopuszczalne
zaglebienie,

— niestaranne wykonanie szalunkow lub ich brak,

— uzycie niewlasciwych materiatlow do wykonania szalunkéw,

— brak lub niewtasciwe zej$cia do wykopow,

— przebywanie w zasiggu pracy ramienia koparki,

— wykonywanie napraw sprzgtu lub Srodkéw transportu bez nalezytego
zabezpieczenia przed osuni¢ciem si¢ sprzetu
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e Prace na rusztowaniach i drabinach

Najczgsciej wystepujace zagrozenia przy pracach na rusztowaniach i drabinach:

— upadek z wysokosci.

— ztamanie konczyn,

— poslizgniecie z powodu oblodzenia pomostow roboczych,

— porazenia piorunem,

— uderzenie w czes$ci ciata przedmiotem spadajacym z wyzszych
kondygnacji

— rusztowania.

¢ Roboty spawalnicze
Najczgsciej wystepujace zagrozenia przy robotach spawalniczych:

— Stosowanie niesprawnego sprzetu.

— Samowolna reperacja palnikow lub manometréw gazowych.

— Nieprzestrzeganie zasad obchodzenia si¢ z butlami gazowym 1.

— Nieprzestrzeganie zasad kolejnosci wykonywania czynnos$ci przy
gaszeniu palnikow

— Lekcewazenie drobnych nieszczelno$ci instalacji gazowych.

— Nieuzywanie srodkéw ochrony osobistej przed porazeniem wzroku
lub oparzeniami rak.

— Lekcewazenie uszkodzen kabli elektrycznych.

— Wystgpienie mozliwosci poparzen roztopionym metalem.

Wskazanie sposobu prowadzenia _instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych.
Przed przystagpieniem do robot budowlanych zwigzanych z budowa sieci nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz pracownikdw na poszczegdlnych stanowiskach pracy =z
uwzglednieniem stosowanych urzadzen i narzedzi.

Zapozna¢ pracownikow ze specyfika obiektu celem uniknigcia przypadkowych zdarzen
1 zagrozen.

Przeszkoli¢ pracownikow w zakresie przepiséw bhp i p. poz. dla okreslonego zakresu robot
zwlaszcza montazowych, spawalniczych, prob ci$nieniowych itp.

Pracownikow z odpowiednim wyksztatceniem, uprawnieniami 1 praktyka zawodowa nalezy
zaznajomi¢ z dokumentacja techniczng dotyczaca zadania. Poszczegolne grupy zawodowe
winny by¢ przeznaczone do okreslonych zadan i1 zapoznane z instrukcjami obstugi
stosowanych maszyn i urzadzen, przed ich uruchomieniem.

Zachowa¢ odpowiednie warunki higieniczno-sanitarne na zapleczu budowy.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych przeprowadza si¢ jako:

e Szkolenia wstepne ogodlne (,,instruktaz ogolny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
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pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym
zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie to winno zapoznaé
pracownikOw z zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenie wstepne
podstawowe w zakresie bhp powinno by¢ przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz
6 miesi¢cy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

e Szkolenie okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na
3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia
oraz zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e Wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

e Obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e Postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i1 niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okre§la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem
okreslonej pracy, zasady 1 sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosSci
do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisoéw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz majster budowy, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

e Organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

Dba¢ o sprawno$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie
Z przeznaczeniem,

e Organizowaé, przygotowywa¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

Dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego,
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atakze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej 1 ich stosowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

e Zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacych pracownikoéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
1 ucigzliwych,

e Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonvwania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje umozliwiajaca szvbka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Przyczyny techniczne powstawania wypadkow przy pracy:

a) Niewlasciwy stan czynnika materialnego;

b) Niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego;
¢) Wady materiatowe czynnika materialnego.

Wskazanie srodkow organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisOw bhp na placu budowy prowadzi
do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) Niewlasciwa og6lna organizacja pracy
b) Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— Organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— Dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem;

— Organizowaé, przygotowywaé 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami

zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy;
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— Dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego,
atakze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej 1 ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

— Zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
1 ucigzliwych;

— Zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gltownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeniu w S$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych $rodkow powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku,
stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikoOw o sposobach postugiwania
si¢ tymi Srodkami.

Ochrona przeciwpozarowa
Wyposazy¢ teren budowy w odpowiedni sprzet p. poz.

Obowigzuje zakaz palenia odpadow budowlanych.
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Zestawienie materialow

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Lp. nazwa elementu jedn.| ilos¢ norma, katalog, uwagi
producent
1 2 3 4 5 6
C dtugi
1. Rura PVC 0160 m 40,47 SN — 8 dtugi kielich L
kielich
2. Studnie rewizyjne kpl. 3 Srednica DN 1000
Przejs$cia szczelne przez o ,
3. przegrody budynku kpl. 3 Przej$cie tancuchowe
e Sie¢ kanalizacji deszczowej
Lp. nazwa elementu jedn. | ilosé norma, katalog, uwagi
producent
1 2 3 4 5 6
1. Rurociag @63 PE 100 m 2,32 SDR 17 PN 10
2. Rura PVC 0160 m | 122,79 | SN -8 diugi kielich | 48l
kielich
C dtugi
3. Rura PVC 0200 m 50,99 SN — 8 dhugi kielich .
kielich
C dtugi
4. Rura PP 0250 m 152,88 SN — 8 dhugi kielich .
kielich
C dtugi
5. Rura PP 0315 m 84,29 SN — 8 dhugi kielich .
kielich
6. Studnia rewizyjna kpl. 14 DN 1000 beton
7. Studnia rewizyjna kpl. 4 DN 600 PP
8. Studnia rewizyjna kpl. 3 DN 425 PP
9. Studnia rozprezna kpl. 1 DN 1200 betonowa
.. . korpus PE-HD SN 4,
10. Zbiornik retencyjny kpl. 2 V=45 m3
Przepompownia wod .
1. deszczowych Kpl 1 wydajnos¢ 5,0 I/s
12 Separator ropopochodnych Kol 1 Przeptyw nominalny 15
" | zintegrowany z osadnikiem P /s maksymalny 150 1/s
13. Odwodnienie liniowe m 10,00 ruszty klasy C 250
e Sie¢ drenazowa
. o s norma, katalog, .
Lp. nazwa elementu jedn.| ilosé¢ uwagi
producent
1 2 3 4 5 6
C e dtugi
14. Rura PVC 0110 m 191,81 SN — 8 dhugi kielich .
kielich
15. Studnia rewizyjna kpl. 6 DN 425 PP
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